


آزمایش 6 (سرعت و شتاب)
هدف آزمایش : اندازهگیری سرعت و شتاب در حرکت بر روی خط مستقیم 
تئوری آزمایش :
حرکت امری است نسبی،برای توصیف موقعیت و وضعیت حرکت یک جسم در فضا تعریف یک دستگاه مختصات مرجع ضروری است.موقعیت یک نقطه در هر دستگاه مختصات با تعدادی مختصه معین میشود.مثلا در دستگاه مختصات x،y،z موقعیت یک نقطه را نسبت به مبدا اختیارشده برای سه محور متعامد دستگاه مختصات مذکور معین میکند.مختصات یک نقطه که در حال حرکت است با زمان تغییر خواهد کرد.به عبارت دیگر مختصات آن نقطه تابعی از زمان میباشد.
سرعت و شتاب دو کمیت برداری هستند که چگونگی حرکت هر نقطه از فضا را تشریح میکنند.
سرعت یک ذره در واقع میزان جابجایی آن نسبت به زمان است.
اگر ذرهای که بر روی یک خط مستقیم حرکت میکند در لحظهی  t0 در موقعیت  x0 (نسبت به مبدا اختیار شده)باشد و در لحظه  t  در موقعیت x قرار گیرد.
جابجایی آن 0 خواهد بود.سرعت متوسط ذره در این فاصله بنا به تعریف عبارت است از
=

اگر ذره طوری حرکت کند که سرعت متوسطش در فواصل مختلف یکسان نباشد،در این حالت ذره با سرعت متغیر حرکت میکند.در این مورد باید سرعت ذره در هر لحظه پیدا کنیم.این کمیت را سرعت لحظهای مینامند.

اگر آهنگ جابجایی جسم در یک بازه زمانی در هر لحظه ثابت باشد در حالت   t0=0   داریم  x=vt+x0  لذا در این حرکت که حرکت با سرعت ثابت یا یکنواخت نامیده میشود،مکان(موقعیت) جسم به صورت خطی یا زمان تغییر میکند.

شتاب آهنگ تغییر سرعت با زمان تعریف میشود،اگر سرعت جسم در لحظه t0   برابربا v0    ودر لحظه t   برابرv   باشد شتاب متوسط و شتاب لحظهای جسم به صورت زیر تعریف میشود
a==        a==

اگرشتاب جسم ثابت باشد در حالت t0=0  برای سرعت لحظهای جسم میتوان نوشت :
V(t)=at+v0
یعنی سرعت لحظهای در حرکت با شتاب ثابت تابعی خطی از زمان است.
از این رابطه با توجه به تعریف سرعت میتوان رابطه مکان جسم را با زمان به صورت زیر بدست آورد : 
x(t)=at2+v0t+x0
وسایل آزمایش :
دمنده قابل تنظیم هوا،تایمر چهارزمانه(quad timer)،بدنه دستگاه ،سره و متعلقات (2 عدد)،شیلنگ رابط خرطومی سنسور مادون قرمز U شکل (با دستک پیچی)(2 عدد)،پایه سنسور(2 عدد)،رهاکننده،سد نوری (2عدد)،سپر فنری،سپرسوزنی،آهنربای الکتریکی،وزنه های:20گرم(2عدد)،10گرم(2عدد)،5گرم(4عدد)،4گرم(2عدد)،دستگاه تخت هوا(ریل مانند)،قرقره ونخ و سد نوری
روش آزمایش:                                                                                      1-حرکت باسرعت ثابت :                                                                              قبل ازآزمایش دستگاه رابرای انجام آزمایش آماده می کنیم کارهایی ازقبیل اتصال دستگاه دمنده ی به ریل هوا،اتصال سنسورهاروی پایههایشان وتنظیم آن هاروی مسیرریلی،بستن نخ ازانتهای سره و ردکردن آن ازروی قرقره ،ترازکردن کل دستگاه وریل،وصل کردن کابل های دستگاه تایمروکلید آهنربا و ازاینکه سنسورها را بدرستی نصب کرده ایم وکارمیکنندمطمئن می شویم .با استفاده از دستگاه ضربهزن ،سره را به حرکت درآورید.با عبور سد نوری از مقابل حسگر شروع ،تایمر دیجیتال بکار میافتد و زمان ثبت میشودو هنگامیکه سر نوری از مقابل حسگر خاتمه عبور کند،تایمر دیجیتال متوقف میشود.
به این ترتیب زمان را که سره فاصله  (بین دو حسگرمیباشد)را طی میکند ثبت میشود.در نتیجه از طریق رابطهی V=  سرعت را بدست میآوریم.
آزمایش برای اندازهگیری سرعت متوسط
وزنهای 4گرمی به انتهای نخ بسته و سنسورها را به طوری در فاصلهی معین از هم تنظیم میکنیم و سطحی را به زیر وزنهها با فاصلهی مقدار معینی میگذاریم (به طوری که قبل از رسیدن سره به سنسورها وزنها روی سطح قرار گرفته و دیگر نیرویی به سره وارد نشود.)یعنی حرکت با سرعت ثابت.
آهنربا را وصل کرده تا سره را جذب نماید تایمر دستگاه را صفر میکنیم.آهنربا را قطع میکنیم وزنهها سرهها را میکشند و به آن نیرو وارد میکنند.و سره شروع به حرکت میکند.زمان طی مسافت معین دستگاه تایمر اندازهگیری میکند.آزمایش را چند بارتکرار میکنیم تا خطای انجام آن کاهش یابد.
اندازهگیری شتاب 	
وزنهای 4گرمی به انتهای نخی که به سره وصل است میبندیم.طول نخ را طوری انتخاب میکنیم که وزنه ضمن کشیدن سره از لبهی میز تا کف زمین جابهجا شود.دو حسگر در فاصلهی معین از هم قرار میدهیم و محکم میکنیم به طوری که سره تا حسگر کمترین فاصلهی ممکن را داشته داشته باشد V0=0  و تست میکنیم که با عبور سره زمان را شروع و نگه میدارد.آهنربا را قطع میکنیم و وزنهها شروع به کشیدن سره میکند و زمان را ثبت میکند.و شتاب را از رابطهی پایین بدست میآوریم. 
X=at2+v0t+x0
                                
      بررسی نتایج و پرسشها
آزمایش را برای فواصل (60،50،40،30،20 سانتیمتر) انجام دهید و نتایج آزمایش را در جدول زیر ثبت کنید.
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1-نمودار مکان زمان سره را رسم کنید.شیب نمودار را بدست آورید.
2-با استفاده از جدول منحنیهای x بر حسب t و بر حسب t2  را رسم کنید.
3-با استفاده از منحنی x بر حسب t2  شتاب حرکت راتعیین کنید.



